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10 Расчет надежности

Надежность – свойство объекта сохранять во времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность выполнять требуемые функции в заданных режимах применения, технического обслуживания, ремонта, хранения и транспортирования.

Надежность аппаратуры зависит от многих факторов, воздействие которых носит случайный характер, поэтому статистический аппарат теории надежности основан на теории вероятности, а оценка показателей надежности производится статистическим методом обработки результатов большого числа испытаний.

Данное устройство содержит большое количество элементов и соединений, которые потенциально могут оказаться причиной отказа всего устройства в целом. Поэтому необходимо рассчитать надежность устройства, учитывая все эти элементы. Для удобства расчетов все эти элементы сведены в табл. 2.9.

Интенсивность отказов всей системы вычисляется по формуле:
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Попра-
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ент
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сть 
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группы 

оконч.

Обозначение элементов

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Диодные мосты

3

0,628

0,672

2,0159

0,9

60

0,76

1,5321

Индикаторы 

светодиодные

8

0,03

0,0321

0,2568

0,6

40

1,05

0,2696

Интегральные 

микросхемы БИС

7

0,55

0,5885

4,1195

0,9

40

2,17

8,9393

Интегральные 

микросхемы СИС

6

0,24

0,2568

1,5408

0,8

40

1,25

1,926

Кнопки герконовые

17

0,01

0,0107

0,1819

0,8

40

1

0,1819

Отверстия

643

0,01

0,0107

6,8801

—

40

1

6,8801

Пайки
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0,01

0,0107

6,4307

—
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1

6,4307
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3

0,005
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—
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1
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Потенциометры 
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2

0,1

0,107

0,214

0,7

60

1,08
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Предохранитель

1

1

1,07

1,07

0,8

80

1

1,07

Проводники

35

0,005

0,0054

0,1873

0,8

60

1

0,1873

Разъемы (на 1 штырь)

60

0,003

0,0032

0,1926

—

40

1

0,1926

Резисторы МЛТ

17

0,043

0,046

0,7822

—

70

0,51

0,3989

Резонатор кварцевый

1

0,02

0,0214

0,0214

—

40

0,65

0,0139

Трансформатор

1

0,5

0,535

0,535

0,8

70

0,6

0,321

Электролитические 

конденсаторы

3

0,035

0,0375

0,1124

0,7

70

0,64

0,0719

Кнопка сетевая

1

0,05

0,0535

0,0535

—

70

1

0,0535

28,72
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(10.1)

где: 
[image: image2.wmf]i
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 - поправочный коэффициент, выбираемый по таблицам и зависящий от температуры и коэффициента нагрузки 
[image: image3.wmf]н
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;
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 - число элементов в группе;
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 - интенсивность отказов (реальная, с учетом условий эксплуатации);
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 - количество однотипных элементов. 
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где: 
[image: image8.wmf]l

К

 - коэффициент, учитывающий условия эксплуатации; 
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[image: image10.wmf]i
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 - интенсивность отказов элемента.
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Время работы блока до 1-го отказа:
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где: 
[image: image12.wmf]S

l

 - Интенсивность отказов (реальная) блока; 
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Вероятность безотказной работы (при наработке на отказ t=600 часов):
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Таким образом, полученное значение наработки на отказ 34818 часов вполне допустимо. Если учесть, что год содержит 8760 часов, этот модуль должен безотказно работать более 3,9 лет.
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		Таблица 10 - Расчет надежности

		Наименование
элементов		Число эл-тов		Интен-сив-ность отка-зов		Реаль-ная интен-сив-ность отка-зов		Интен-сив-ность отка-зов группы		Коэф-фици-ент нагруз-ки		Рабо-чая тем-пера-тура		Попра-воч-ный коэф-фици-ент		Интен-сивно-сть отка-зов группы оконч.

		Обозначение элементов

		1		2		3		4		5		6		7		8		9

		Диодные мосты		3		0.628		0.67196		2.01588		0.9		60		0.76		1.5320688

		Индикаторы светодиодные		8		0.03		0.0321		0.2568		0.6		40		1.05		0.26964

		Интегральные микросхемы БИС		7		0.55		0.5885		4.1195		0.9		40		2.17		8.939315

		Интегральные микросхемы СИС		6		0.24		0.2568		1.5408		0.8		40		1.25		1.926

		Кнопки герконовые		17		0.01		0.0107		0.1819		0.8		40		1		0.1819

		Отверстия		643		0.01		0.0107		6.8801		—		40		1		6.8801

		Пайки		601		0.01		0.0107		6.4307		—		40		1		6.4307

		Печатная плата		3		0.005		0.00535		0.01605		—		40		1		0.01605

		Потенциометры композиционные		2		0.1		0.107		0.214		0.7		60		1.08		0.23112

		Предохранитель		1		1		1.07		1.07		0.8		80		1		1.07

		Проводники		35		0.005		0.00535		0.18725		0.8		60		1		0.18725

		Разъемы (на 1 штырь)		60		0.003		0.00321		0.1926		—		40		1		0.1926

		Резисторы МЛТ		17		0.043		0.04601		0.78217		—		70		0.51		0.3989067

		Резонатор кварцевый		1		0.02		0.0214		0.0214		—		40		0.65		0.01391

		Трансформатор		1		0.5		0.535		0.535		0.8		70		0.6		0.321

		Электролитические конденсаторы		3		0.035		0.03745		0.11235		0.7		70		0.64		0.071904

		Кнопка сетевая		1		0.05		0.0535		0.0535		—		70		1		0.0535
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